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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีน าเสนอระบบวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพมะม่วงน ้ าดอกไม ้โดยการประมวลผลภาพ พฒันาข้ึนเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกรชาวสวน

มะม่วง ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพมะม่วงน ้ าดอกไม ้โดยท าการวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพ จากขนาด รูปร่าง และจุด

ต าหนิท่ีผิวมะม่วง ในงานวิจยัท่ีไดน้ าเสนอไดมี้การสกดัคุณลกัษณะเด่น 3 คุณลกัษณะเด่น นัน่คือพ้ืนท่ีมะม่วง พ้ืนท่ีจุดต าหนิ และคุณลกัษณะรูปทรง 

จากนั้นก็จะท าการจ าแนกคุณภาพและขนาดมะม่วงดว้ยอลักอริทึมวิธีการเพ่ือนบา้นท่ีใกลเ้คียงท่ีสุดจ านวน K ตวั (K-Nearest Neighbors Algorithm: K-

NN) งานวิจยัน้ีผูวิ้จยัได้ท  าการเปรียบทียบผลลพัธ์จากวิธีท่ีน าเสนอกบัผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญคือขอ้มูลความจริง อีกทั้งในการทดสอบ

ประสิทธิภาพได้ใช้วิธีการแบ่งส่วนทีละหน่ึงในการตรวจสอบ จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าวิธีการท่ีน าเสนอมีความถูกตอ้งในการวิเคราะห์

ใกล้เคียงกบัผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงจากงานวิจยัท่ีน าเสนอจะเป็นประโยชน์เป็นอยา่งมากส าหรับเกษตรกรในการวดัคุณภาพของมะม่วงน ้ าดอกไมไ้ดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 

ค าส าคญั: วิธีการเพ่ือนบา้นท่ีใกลเ้คียงท่ีสุด, การสกดัคุณลกัษณะเด่น, มะม่วงน ้าดอกไม ้

 

Abstract 

This paper presents an efficient method to analysis of the size and quality of Namdokmai mangoes by image processing technique which 

was developed to help many cultivators. To analysis the size and quality of Namdokmai mangoes were done by feature extraction of size, shape, and 

speckle on the mango skin. In this paper, three important features i.e., size, shape, and speckle on the mango skin are taken as input in to the K-

nearest neighbors. The K-nearest neighbors algorithm (K-NN) was used for analyzing the quality of Namdokmai mangoes. The results of skilled 

expert opinions and leave one out cross-validation were used be ground truths for testing the efficiency of the proposed method. From all 

experimental results show that the proposed technique is able to provide more accurate analysis results efficiently and visually close to the diagnosis 

by experts. The proposed method is very useful in assisting many cultivators to accomplish the task efficiently. 

 

Keywords: K-Nearest Neighbors, Feature Extraction, Namdokmai mangoes. 

 

1. บทน า 

     มะม่วงมีถ่ินก าเนิดมาตั้งแต่สมยัโบราณจนถึงปัจจุบนั ใน

ประเทศไทย จดัว่าเป็นผลไม้เศรษฐกิจท่ีส าคัญท่ีมีการปลูกกันอย่าง

แพร่หลาย นอกจากน้ียงัมีมะม่วงอีกมากมายหลาก หลายขนาดและ

หลากหลายสายพนัธ์ เช่น มะม่วงแรด มะม่วงน ้าดอกไม ้มะม่วงเขียวเสวย 

เป็นตน้ แต่ในปัจจุบนัมะม่วงเป็นผลไมท่ี้ตอ้งการของทอ้งตลาดเป็นอยา่ง

มากและมีผลผลิตจ านวนมากต่อปี ยิ่งไปกว่านั้นยงัสร้างรายได้ให้กับ

เกษตรกรชาวสวน ชาวไร่มะม่วง อยา่งไรก็ตามเน่ืองดว้ยการวดัขนาดและ

คดัคุณภาพมะม่วงในแต่ละคร้ังมีจ  านวนมาก อาจจะเกิดการเหน่ือยลา้ของ

ชาวไร่มะม่วงและจะท าให้การวดัขนาดและคัดคุณภาพอาจมีความ

ผิดพลาด  ซ่ึงจะมีผลท าให้มะม่วงท่ีจะส่งออกไปยงัผูบ้ริโภคทั้งในและ

ต่างประเทศมีราคาท่ีไม่สูง ท  าให้ผูบ้ริโภคไม่มัน่ใจมะม่วงของประเทศ

ไทย ซ่ึงมะม่วงบางส่วนอาจเกิดรอยแตกช าหรือการเกิดรอยขีดข่วนข้ึน 

แต่ถ้ามีการตรวจพบก่อนและท าการแยกคุณภาพของมะม่วง ก็จะท าให้

มะม่วงไดร้าคาท่ีดี  

ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะใช้หลกัการประมวลผล

ภาพ (Image Processing) [1] มาใช้ในงานวิจัยคือการสกัดคุณลักษณะ 

และเทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์ซ่ึงใชอ้ลักิรึทึมเพ่ือนบา้นท่ีใกลเ้คียงท่ีสุด
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จ านวน K ตัว (K-Nearest Neighbors) [5],[6] มาช่วยในการวิเคราะห์

ขนาดและคัดคุณภาพมะม่วง เพ่ือให้เกิดความถูกต้องแม่นย  ามากข้ึน 

เพ่ือให้การตรวจสอบของเกษตรกรมีความรวดเร็วมากยิ่งข้ึน และได้

ระบบไดผู้เ้ช่ียวชาญเร่ืองมะม่วงท่ีมีความน่าเช่ือถือ ท่ีสามารถท างานแทน

มนุษยไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงส่งผลท าให้ไดสิ้นคา้เกษตรท่ีมีคุณภาพ

ส าหรับการส่งออกท่ีดี 

 

2. วธีิการด าเนินการวจิยั 

การท่ีจะวินิจฉัยภาพจะตอ้งมีการหาคุณลกัษณะเด่นก่อนและ

น าคุณลกัษณะเด่นท่ีไดไ้ปจ าแนกโดยอลักอริทึม ซ่ึงตอ้งอาศยัการฝึกฝน

ขอ้มูลท่ีมีปริมาณมากๆ จะท าให้มีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงกระบวนงานวิจยั

แสดงดงัรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 กระบวนการวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพมะม่วง 

 

2.1. ความรู้เกีย่วกบัมะม่วงเกีย่วกบัจุดต าหนิ 

การหาจุดต าหนิแบ่ง ได ้3 ชั้นคุณภาพ 

2.1.1 ชั้นพิเศษ (Extra class) 

มะม่วงในชั้นน้ีตอ้งมีคุณภาพดีท่ีสุด ไม่มีความผิดปกติด้าน

รูปทรง ไม่มีต  าหนิท่ีผิว ในกรณีท่ีมี ความผิดปกติหรือต าหนิ ตอ้งมองเห็น

ได้ไม่ชัดเจน และไม่มีผลกระทบต่อรูปลักษณ์ทัว่ไป คุณภาพของเน้ือ 

มะม่วง คุณภาพระหว่างการเก็บรักษา และการจดัเรียงเสนอในภาชนะ

บรรจุ 

2.1.2 ชั้นหน่ึง (Class I) 

มะม่วงในชั้นน้ีตอ้งมีคุณภาพดี อาจมีความผิดปกติหรือต าหนิ

ไดเ้ล็กน้อย ทั้งน้ีความผิดปกติหรือต าหนิดงักล่าวจะตอ้งไม่มีผลกระทบ

ต่อรูปลกัษณ์ทัว่ไป ซ่ึงอาจมีความผิดปกติเล็กน้อยดา้นรูปทรง หรือคราบ

หรือรอยด่างท่ีเกิดจากยางของมะม่วง เป็นตน้ 

2.1.3 ชั้นสอง (Class II) 

มะม่วงในชั้นน้ีรวมมะม่วงท่ีมีคุณภาพไม่เขา้ชั้นท่ีสูงกวา่ แต่มี

คุณภาพตามขอ้ก าหนดขั้นต ่าท่ีก  าหนดใน มะม่วงในชั้นน้ีมีความผิดปกติ

หรือต าหนิได้ทั้ งน้ีความผิดปกติหรือต าหนิจะต้องไม่มีผลกระทบต่อ 

รูปลกัษณ์ทัว่ไป คุณภาพของเน้ือมะม่วง คุณภาพระหว่างการเก็บรักษา 

และการจดัเรียงเสนอในภาชนะ ซ่ึงอาจจะมีความผิดปกติดา้นรูปทรง มี

ต  าหนิท่ีผิวเกิดจากการเสียดสีหรือแดดเผา ครอบหรือรอยต่างๆ และมีจุด

ส าน ้าตาลประปราย แต่ตอ้งไม่มีรอยแผลเป็น 

 

2.2 การแทนคุณลกัษณะเด่น 

2.2.1 Area detection 

การแทนคุณลักษณะบางอย่างของวตัถุ ซ่ึงอาจจะเป็นการ

เปล่ียนแปลงค่าของวตัถุอยูใ่นรูปของตวัเลขเพ่ือท่ีจะน าไปเป็นค่าบ่งบอก

หรือน าไปประยุกต์ในการท างาน ส าหรับการใช้ Area คือคุณลักษณะ

พ้ืนฐานของวตัถุชนิดหน่ึงท่ีนิยมใช้กนัมากนั่นคือพ้ืนท่ีหรือบริเวณหรือ

ขนาดของวตัถุนั่นเอง [2] หรือจ านวนของ Pixel ท่ีเราสนใจของวตัถุซ่ึง

สามารถค านวณไดจ้ากสมการ ดงัน้ี 

 

                (1) 

โดย B คือ ภาพขาวด า 

2.2.2 Compactness 

เป็นลักษณะของรูปทรงวตัถุ  [2] ท่ีเข้าใกล้ทรงกลม ซ่ึงเรา

สามารถน าเอาค่าน้ีไปวดัลักษณะความกลมของวตัถุได้ ว่าวตัถุใดมี

ลกัษณะกลมหรือไม่กลม ซ่ึงจะไดค้่าออกมาเป็นตวัเลขท่ีบ่งบอกลกัษณะ

ของวตัถุ ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้าก 

C = P2 / A                                        (2) 

โดย P คือ Perimeter ส่วน A คือ Area  

2.2.3 Perimeter จาก Edge detection operator 

ในการหาขอบของวัตถุ ในภาพ  (edge) ซ่ึ งมี  2 ช นิดคือ 

Horizontal edges และ Vertical edges [3]-[4](เป็นขอบตามแนวแกน x 

และ แกน y ) และ ใช้ Gradient operator มาช่วยในการหา โดยหลกัการ

หาขอบแต่ละแบบจะต่างกนัท่ี filter ท่ีใช้ในการค านวณ ในงานวิจยัน้ีใช้

หลกัการของ sobel operator จะมี filters mask เป็น 
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 2.2.3 Speckle Detection 

ในการหาจุดต าหนิจะถูกท าโดยการใชเ้ทคนิคเทรชโฮลด้ิง [1] 

ดงัสมการท่ี 4 
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 โดยค่าท่ีมากกว่าเทรชโฮลจะท าให้กลายเป็น “1” และ น้อย

กว่าเทรชโฮลจะท าให้กลายเป็น “0” ซ่ึงจะท าให้ไดจุ้ดหนิบริเวณท่ีสนใจ 

จากนั้นท าการนับจ านวนจุดต าหนิท่ีเกิดบนพ้ืนผิวของมะม่วง ซ่ึงถา้มีจุด

ต าหนิมากแสดงว่ามะม่วงไม่มีคุณภาพ ซ่ึงในงานวิจยัไดใ้ช้ค่าเทรชโฮล

เท่ากบั 98  

 

2.3 การจ าแนก (Classification)  

การจ าแนกลกัษณะเด่นท่ีได้มาเพ่ือท่ีจะทราบว่าลกัษณะเด่น

แต่ละตวัอยู ่Class ไหน ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดใ้ช้เทคนิคการจ าแนกวิธีเพ่ือน

บา้นท่ีใกลเ้คียงท่ีสุดจ านวน K ตวั (K-Nearest Neighbors Algorithm) ซ่ึง

เป็นเทคนิคท่ีเหมาะกับปัญหาแบบ Non parametric estimation ส าหรับ

การจ าแนกข้อมูลท่ีไม่เป็นรูปร่างท่ีดี (ข้อมูลกระจาย) วิธีการน้ีจะไม่

ก าหนด block ตายตวัแต่จะใช้วิธีขยาย block ไปจนกวา่จะเจอขอ้มูล ตาม

จ านวนท่ี k ตอ้งการ จากนั้นก็จะท าการจ าแนกขอ้มูลว่าอยูใ่กล้กบัขอ้มูล

จุดไหนมากท่ีสุด [5 ]-[6] ในการจ าแนกจะไดส้มการดงัน้ี 

 

                                P(Wi/X)=ki/k                                      (5) 

 

ki = จ านวนขอ้มูลของ Class ท่ีอยูใ่น bin 

K = จ านวนขอ้มูลทั้งหมดทุก Class ท่ีอยูใ่น bin 

 จากวิธีการเพ่ือนบ้านท่ีใกล้เคียงท่ีสุดในการวดัระยะทาง

ระหว่างขอ้มูลฝึกกบัขอ้มูลทดสอบจะใช้ Euclidean Distance คือ การวดั

ระยะทางความใกลเ้คียงของขอ้มูลท่ีเราจะจ าแนก  

 

D(PointTest, PointTrain) = 

� � � � � �222 2211 FnTrainFnTestTrainFTestFTrainFTestF ������ �  

                                                                                              (6) 

2.4 การหาเปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง Leave One Out cross-validation 

ในงานวิจยัน้ีเพ่ือวดัประสิทธิภาพของวิธีการท่ีส าเสนอจะใช้วี

การ Leave One Out cross-validation [7] ซ่ึงวิธีการหาเปอร์เซ็นต์ความ

ถูกตอ้งของขอ้มูล เช่น มีขอ้มูลทั้งหมด 10 ขอ้มูล จะเลือกมา 1 ขอ้มูลและ

จะใช้ขอ้มูลท่ีเหลือ 9 ขอ้มูลเป็นตวั Train และจะใช้ 1 ขอ้มูลท่ีดึงออกมา

เพื่อใชใ้นการ Test และจะท าไปเร่ือยๆ จ านวน 10 คร้ัง  

 

3. ผลการทดลอง 

ในการทดลองไดแ้บ่งผลการทดลองออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วน

ของการวดัประสิทธิภาพของวิธีการท่ีน าเสนอ  และส่วนของระบบ

สารสนเทศในการออกแบบระบบ 

 

 

3.1 การวดัประสิทธิภาพ 

การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลทั้งหมดท่ีมีในระบบ

ด้วยวิธีการท่ีได้มาซ่ึงเปอร์เซ็นต์ความถูกตอ้งโดยการใช้วิธี Leave One 

Out cross-validation โดยการทดลองกบัรูปมะม่วงทั้ง 197  รูป แบ่งเป็น 3 

เกรด 5 ขนาด (คุณภาพ 3 กลุ่ม และขนาด 5 กลุ่ม) ซ่ึงในการทดลองจะใช ้

3-NN ในการทดสอบประสิทธิภาพ ซ่ึงจากผลการทดลองสรุปได้ดัง

ตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 1 ความถูกตอ้งของขนาด 

 

ตารางที่ 2 ความถูกตอ้งของคุณภาพ 

 

3.2 ระบบสารสนเทศในการออกแบบระบบ 

ในงานวิจยัไดมี้การออกแบบระบบสารสนเทศเพ่ือให้ใช้งาน

ได้ง่ายเพ่ือการตรวจสอบท่ีมีประสิทธิภาพดังแสดงในตวัอย่างรูปของ

โปรแกรม และสรุปผลจากผูใ้ชง้านระบบไดด้งัตารางท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 2 รายละเอียด “สาเหตแุละวิธีป้องกนัรักษา” 

 

ประเภทของขนาด

(Class) 

ค่าพิกเซลพื้นท่ี เปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้ง 

ขนาดใหญ่มาก 302329 99 % 

ขนาดใหญ่ 224186 86 % 

ขนาดกลาง 178055 100 % 

ขนาดเลก็ 147779 98 % 

ขนาดเลก็มาก 103544 87 % 

ประเภทของคุณภาพ 

(Class) 

ค่าพิกเซลจุดต าหนิ เปอร์เซ็นตค์วาม

ถูกตอ้ง 

ชั้นพิเศษ 105 97 % 

ชั้น I 44 94 % 

ชั้น II 16 93 % 



บทความวจิยั 
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รูปท่ี  3 หนา้จอหลกัของการวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพ 

 

 
รูปท่ี  4 การเลือกภาพมะม่วง 

 

 
รูปท่ี  5 หนา้จอการวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพและผลลพัธ์ 

 

 
รูปท่ี 6 ขอ้มูลรายงานผลการวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพ 

 

ตารางที่ 3  สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบจากผู ้ใช้งาน

ระบบ 

รายการประเมิน 
 

S.D ผล 

1. ขอ้มูลที่น ามาใชใ้นโปรแกรม 3.59 0.06 ปานกลาง 

2. ความง่ายต่อการใชง้านของระบบ 4.55 0.08 ดี 

3. ผลของการวเิคราะห์ขอ้มูลมีความถูกตอ้ง 4.75 0.09 ดี 

4. ระยะเวลาในการประมวลผลการวเิคราะห์ 3.56 0.06 ปานกลาง 

5. ความสามารถในการบนัทึกไฟล์ 4.59 0.08 ดี 

6. ความถูกตอ้งของของกราฟระดบัสี 3.57 0.06 ปานกลาง 

7. สีสันของโปรแกรมมีความน่าใช้ 4.50 0.08 ดี 

8. 10. เปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งมีความน่าเช่ือถือ 4.57 0.07 ดี 

ผลรวมเฉลี่ย 4.21 0.07 ดี 

4. สรุป 

      ระบบวิเคราะห์ขนาดและคุณภาพมะม่วงน ้ าดอกไม ้ได้ใช้ 3 

คุณลกัษะเด่นคือ ขนาด  รูปร่าง และจุดต าหนิ เพ่ือเขา้สู่กระบวนการเพ่ือน

บา้นท่ีใกล้เคียงท่ีสุดจ านวน K ตวั ซ่ึงสามารถแยกขนาดของมะม่วงได้

เป็น 5 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาดใหญ่มาก ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก และ

ขนาดเล็กมาก อีกทั้ งยงัสามารถคัดแยกคุณภาพของมะม่วงได้เป็น 3 

คุณภาพ ไดแ้ก่ ชั้นพิเศษ ชั้น I และ ชั้น II ซ่ึงจากผลการทดลองแสดงให้

เห็นว่าวิธีการท่ีน าเสนอสามารถท าการวดัขนาดและคุณภาพได้อย่าง

ถูกตอ้ง ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในการคดัมะม่วงท่ีมีคุณภาพ  
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